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II.‑ PRUEBAS SOBRE FRECUENCIAS 

Se presenta cuando se dispone de datos clasificados en k clases o categorías mutuamente excluyentes y se desea verificar la hipótesis de que los datos observados no difieren significativamente en promedio de las frecuencias esperadas obtenidas para un comportamiento aleatorio particular.


La prueba de hipótesis en este caso sigue el siguiente procedimiento:

1) Planteamiento de hipótesis.


Hp: (i = (io   ,  i=1,2,...,k


Ha: (i ( (io  ,   algún i

Donde:


k  = número de clases o categorías


(i = proporción esperada en la i‑ésima    ( (i =1


(io= proporción observada en la i‑ésima    ( (io=1

2) Nivel de significación (
3) Prueba estadística

     Si (= 1 o si n < 50 :
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  Si n>50
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4) Regiones críticas y criterio de decisión


Región de aceptación   Región de rechazo


de la Hp.              de la Hp.


     <───────────────┬──────────>


   ──────────────────┴───────────────


                     X²t= X²(1-α,k‑1)
Decisión:


Se acepta Hp. si X²cal < X²t

Se rechaza Hp. si X²cal > X²t
5) Conclusiones.

III.‑ PRUEBAS DE INDEPENDENCIA EN TABLAS DE CONTINGENCIA :

Se presenta cuando se tiene datos clasificados de acuerdo a dos o más caracteristicas y lo que se desea es probar si las características usadas como criterios de clasificación son independientes o si existe alguna relación entre ellas.


Suponga que un conjunto de datos son clasificados de acuerdo a una característica A con sus clases a1, a2,..., ar y a otra característica B con sus clases b1, b2,..., bc, obteniendo el siguiente cuadro de doble entrada o tabla de contingencia:

┌──────────────────┬────────────────────────────┬──────────┐

│ Característica   │     Característica B       │ Total A  │

│       A          ├────────────────────────────┤          │

│                  │    b1    b2    ...    bc   │   (ni.)  │

├──────────────────┼────────────────────────────┼──────────┤

│       a1         │    O11   O12   ...    O1c  │    n1.   │

│       a2         │    O21   O22   ...    O2c  │    n2.   │

│       .          │    .     .            .    │    .     │

│       .          │    .     .            .    │    .     │

│       ar         │    Or1   Or2   ...    Orc  │    nr.   │

├──────────────────┼────────────────────────────┼──────────┤

│ Total B (n.j)    │    n.1   n.2   ...    n.c  │    n..   │

└──────────────────┴────────────────────────────┴──────────┘

            c                r                r   c

Donde: ni.= Σ Oij       n.j= Σ Oij       n..= Σ   Σ Oij

           j=1              i=1              i=1 j=1


Si se desea probar si las características A y B son independientes; entonces, el procedimiento a seguir es:

1) Planteamiento de Hipótesis

Hp:  πij = πi.*π.j        para todo i,j

Ha:  πij ╪ πi.*π.j        para algún i,j

Hp: Las características A y B son  independientes.

Ha: Las   características   A y B no son independientes o se relacionan entre sí.

2) Nivel de significación  α
3) Cálculos previos.

   Estimación de frecuencias esperadas eij
             eij = ni.*n.j/n..

4) Prueba estadística. En este caso se usa:

      2     r   c (Oij ‑ eij)2            si r>2 y c>2

     Xcal = Σ   Σ ────────────                 o

           i=1 j=1     eij                si n..( 50

Donde X²cal ~  X²δ
5) Regla de decisión

                R.A.     R.R.

     <───────────────┬──────────>

   ──────────────────┴───────────────

                     X²t= X²(1-α,δ)     δ=(r‑1)(c‑1)

Se acepta Hp. si X²cal < X²t
Se rechaza Hp. si X²cal > X²t
6) Conclusión.

IV.‑ PRUEBA DE HOMOGENEIDAD

Las pruebas de homogeneidad se usan para determinar si dos o más muestras independientes al azar son extraídas de la misma población o de diferentes poblaciones.

Se diferencian de las pruebas de independencia en lo siguiente:

1) Las pruebas de independencia se aplican en el problema de

   probar si un atributo es independiente de  otro. Mientras

   que las pruebas de  homogeneidad  se  aplican  cuando  se

   desea saber si diferentes muestras proceden de una  misma

   población.

2) Las pruebas de independencia  suponen  una  sola  muestra

   tomada   de   una   población ,  siendo  las  frecuencias

   marginales por tal hecho, cantidades al azar. Las pruebas

   de homogeneidad suponen dos o más muestras independientes

   siendo los tamaños de muestra (frecuencias marginales  de

   fila o columna) numeros escogidos.

Suponga que se estudia la característica A con sus clases a1, a2,..., ar , en c localidades o poblaciones l1, l2,...,lc , generandose el siguiente cuadro de doble entrada:

┌──────────────────┬────────────────────────────┬──────────┐

│ Característica   │  Localidades  ( Muestras ) │ Total    │

│       A          ├────────────────────────────┤          │

│                  │    l1    l2    ...    lc   │    ni.   │

├──────────────────┼────────────────────────────┼──────────┤

│       a1         │    O11   O12   ...    O1c  │    n1.   │

│       a2         │    O21   O22   ...    O2c  │    n2.   │

│       .          │    .     .            .    │    .     │

│       .          │    .     .            .    │    .     │

│       .          │    .     .            .    │    .     │

│       ar         │    Or1   Or2   ...    Orc  │    nr.   │

├──────────────────┼────────────────────────────┼──────────┤

│ Total    n.j     │    n.1   n.2   ...    n.c  │    n..   │

└──────────────────┴────────────────────────────┴──────────┘

            c                r                r   c

Donde: ni.= Σ Oij       n.j= Σ Oij       n..= Σ   Σ Oij

           j=1              i=1              i=1 j=1

Si se desea probar si las muestras l1, l2,...,lc han sido extraidas de una misma población, el procedimiento a seguir es:

1) Planteamiento de Hipótesis

Hp: Las c muestras  son  extraidas  de  una  misma

    población.

Ha: Las c muestras son extraidas de  una diferntes

    poblaciones.

2) Nivel de significación  α
3) Cálculos previos. Estimación de frecuencias esperadas eij
                eij = ni.*n.j/n..

4) Prueba estadística. En este caso se usa:

      2     r   c (Oij ‑ eij)2            

     Xcal = Σ   Σ ────────────            si r>2  y/o  c>2

           i=1 j=1     eij                

Donde   X²cal ~  X²δ gl./Hp. es verdadera  δ=(r‑1)(c‑1)

5) Regla de decisión

                R.A.     R.R.

     <───────────────┬──────────>

   ──────────────────┴───────────────

                     X²t= X²(1-α,δ)     δ=(r‑1)(c‑1)

Se acepta Hp. si X²cal < X²t
Se rechaza Hp. si X²cal > X²t
6) Conclusión.
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