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Estructura y-eomposicion de la
cuticula de células-epidérmicas

e Capa cerosa
e Cutina

® laminas
celulosicas

® laminas pécticas
e capa de celulosa

e membrana
citoplasmatica

e citoplasma




Para que un—patogeno pueda
infectar una plant
capaz de:

® construir un camino dentro y a tr:
planta

@ obtener nutrientes de la planta

® neutralizar las defensas de las plantas

Fuerzas-mecanicas que ejercen
los patdbgenos re las plantas:

e Algunos hongos, plantas
parasitas y nematodos
aplican “presion
mecanica”

e La presion mecanica
muchas veces no es
suficiente

— Existe un cierto grado de
pre-ablandamiento

— Secreciones enzimaticas
ayudan al patogeno




Para que un h
parasita pueda pen
necesita:

@ adherirse a la superficie

o fuerzas intermoleculares de las superficies en
contacto

e mucilago y/o enzimas secretado por la hifa
o superficies humedas
o sustancias adhesivas

Tubo germinal

® Luego del contacto:
— Formacion del apresorio ( incrementa la adherencia)

— Debajo del apresorio se forma la hifa de penetracion
e Degradacion Enzimatica de las Sustancias pécticas:

Para g
penetre:




Armas quimicasde los patdgenos:

e Los efectos de los patogenos en las
resultado de reacciones bioquimicas ¢
sustancias del patogeno y la planta

e Sustancias involucradas:

— Enzimas (ej.: Erwinia carotovora)

— Toxinas (ej.: Bipolaris)

— Reguladores de crecimiento (ej.: Agrobacterium)
— polisacaridos (ej.: Ralstonia)

e Con excepcion de los virus y viroides, todos los
patdgenos producen estas sustancias

Armas quimicas.de los patdgenos:

e Enzimas:
— desintegran componentes estructurale:
— degradan sustancias nutritivas inertes

— afectan el protoplasto interfiriendo con siste:
funcionales de la célula

e Toxinas:

— acttan sobre el protoplasto
— dificultando la permeabilidad y funcionamiento celu
e Reguladores de crecimiento:

- efecto hormonal(afectan la capacidad de dividirse y
crecer)

e Polisacaridos: importantes en enferm. vasculares

® Grandes moléculas proteinicas

todas la reacciones interrelaciona
célula viva

catalizan

® para cada reaccién quimica hay una en
distinta que cataliza la reaccion en la cél




Degradacio Sustancias de

la Pared Celular

Cera Cuticular:

e La mayoria de hongos
y parasitos de plantas
atraviesan
mecanicamente las
ceras

e Algunos patogenos
(Puccinia hordei),
producen enzimas que
degradan las ceras

Degradacio Sustancias
de la Pared Celu

e Cutina:
— Hongos y bacterias producen cutinasas

— Los hongos constantemente producen bajos
cutinasas

— monomeros de cutina estimulan la produccion d
cutinasas.

Degra

Sustancias
e Principal componente de la lamina Primary
media kit

® polisacaridos compuesto
principalmente de acido galacturénico
(entremezclado con moléculas de
ramnosa y pequenas cadenas laterales
de acido galacturénico)

e Las pectinasas, enzimas pectoliticas o
pectinoliticas, degradan las sustancias
pécticas




e Enzimas pectinoliticas:

— Pectin metil esterasa (PME): remueve peq
ramificaciones de las cadenas pectinicas, no
longitud, altera la solubilidad de la pectina y la
mas sensible al ataque de las otras enzimas

- Poligalacturonasas (PG, PMG): Rompen las caden
pécticas ailadiendo una molécula de agua e
hidrolizando el enlace entre dos moléculas de acido
galacturdnico

— Pectinliasas (PTE, PATE): Rompen las cadenas
pécticas removiendo una molécula de agua y liberando
productos con un doble enlace insaturado
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Degradaci
pécticas:

® Acido galacturénico: @ Enzimas
— acido péctico (<75%)
— pectina (>75%)

e Sustancias

— pectina
e Pectin metil galactu
PMG)

o Pectin transeliminasa (

— ramificaciones de acido
galacturénico

e Pectin metil esterasa (PM




Degradacion-de Sustancias

pécticas:
e Endopectinasas

® Exopectinasas

® Monomeros de acido galacturonico s
como inductores para la produccion de
enzimas

® En presencia de glucosa se reprime la
produccion de enzimas... Porque?

@ Involucrado en pudriciones bland;
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de Celulosa

CRLLULOSE

Degrada

e Polisacarido, moléculas de ) )
glucosa unidas en cadena. o b L e LT

e Microfibrillas ) &

® son la unidad basica
estructural de la pared celular
— Tejidos no lefiosos en grass: ??
— Lefio maduro: ??
— fibra de algodén: ??

® Pectinas, hemicelulosas y
lignina, rellenan las
microfibrillas

® la degradacion de la celulosa
produce ...?

Degradacion de-Celulosa

® 1.4 [ glucano celobiohidro
degradan la celulosa a celobio
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Degradacion.de Celulosa
® (3 glucosidasa: degrada

glucosa

e Composicion variable: entre plantaszpartes de la
planta y estado fenoldgico de la planta:
® Los polimeros hemicelul6sicos incluyen:
- Xiloglucano
— glucomananos
- galactomananos | |
— arabinogalactomanano | I /
e Xiloglucano: constituido por cadenas de glucos
con ramificaciones terminales de cadenas de xilosa
y galactosa, arabinosa y fucosa

Degrada de
Hemicelulosa

e Enzimas que intervienen:

— xylanasas
— galactanasas
- glucanasas
— arabinasas

— manasas
— eftc...asas
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e Presente en lamina media y pared cel
secundaria de vasos xilematicos y fibras

e Es el mas resistente a la degradacion enzim
e Planta leflosa madura: 15-38% de lignina

® Que organismos degradan lignina????

de Proteinas
la pared

Degrada
estructurales
celular

® 5 tipos de proteinas:
— Extensinas (glicoproteinas)
— Proteinas ricas en prolina
— Proteinas ricas en Glicina
— Lectinas
— Proteinas arabinogalactonanos
e Sc acumulan en respuesta a moléculas elicitoras
liberadas por el hongo
o ¢l desdoblamiento de estas proteinas es similar a
aquellas encontradas dentro de la planta

® Algunos nutrientes (aminoaci
azucares) son pequefios y pueden
absorbidos directamente por los pato

@ Otros nutrientes como proteinas, almid
lipidos tiene que ser desdoblados para po
utilizarse como nutrientes
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moléculas de aminoacidos (alrede
tipos diferentes)

® Proteasas: enzimas que degradan prot
(similares a enzimas en animales)

Degradacion-del Almidon

® Almidon: polimero de glucosa
® Presente en dos formas:
— Amilosa (molécula linear)

— Amilopectina (molécula ramificada)
® Principal polisacarido de reserva
® Amilasas: desdoblan el almidon a glucosa

e Encontramos:
— aceites y grasas : (semillas)
— ceras : (células epidermales)
— fosfolipidos y glicolipidos: (membrana ce

e Lipasas y Fosfolipasas: liberan acidos gr:
las moléculas de lipidos.

e Los acidos grasos son usados directamente po
patogeno.

® Algunos 4cidos grasos elicitan los mecanismos d
defensa

e Otros actuan como compuestos antimicrobianos
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