
# # U N I V E R S I D A D N A C I O N A L A G R A R I A
 # # D P T O . E s t a d í s t i c a e I n f o r m á t i c a

 # # M é t o d o s N u m é r i c o s y S i m u l a c i ó n
 

 

1. Dada la ecuacion:  

a. Hallar una aplicación contraída  diferente del algortitmo de Newton en el 

intervalo I(-2,0). 

  Aplicando  en  

   x < - N U L L
 f < - f u n c t i o n ( x )

sqrt
( x + 5 ) - 2 * x ^ 2 + 2 * x + 1 0  g < - f u n c t i o n ( x ) x -

f
( x ) / 2 0  x [ 1 ] < - - 1 . 5  x [ 2 ] < -

g
( x [ 1 ] )  x [ 3 ] < -

g
( x [ 2 ] )  x [ 4 ] < -

g
( x [ 3 ] )  x [ 5 ] < -

g
( x [ 4 ] )  

print
( x )  # # [ 1 ] - 1 . 5 0 0 - 1 . 7 1 9 - 1 . 8 4 2 - 1 . 9 0 7 - 1 . 9 4 1  

cat
( " \ n P u n t o s q u e p e r t e n c e n a l i n t e r v a l o I ( - 2 , 0 ) " )  # #

 # # P u n t o s q u e p e r t e n c e n a l i n t e r v a l o I ( - 2 , 0 )  b . P r o b a r q u e c u m p l e l a c o n d i c i ó n d e L i p s c h i t z .
 

cat
( " \ n C o n d i c i o n d e L i p s c h i t z \ n " )  # #

 # # C o n d i c i o n d e L i p s c h i t z
 

abs
(
g

( x [ 1 ] ) -
g

( x [ 2 ] ) ) ;
abs

( x [ 1 ] - x [ 2 ] )  # # [ 1 ] 0 . 1 2 3 4  # # [ 1 ] 0 . 2 1 8 5  k < -
abs

(
g

( x [ 1 ] ) -
g

( x [ 2 ] ) ) /
abs

( x [ 1 ] - x [ 2 ] )  
print

( k )  # # [ 1 ] 0 . 5 6 4 6  

cat
( " \ n n u e v o s p u n t o s \ n " )  # #

 # # n u e v o s p u n t o s
 



abs
(
g

( x [ 2 ] ) -
g

( x [ 3 ] ) ) ;
abs

( x [ 2 ] - x [ 3 ] )  # # [ 1 ] 0 . 0 6 5 3 9  # # [ 1 ] 0 . 1 2 3 4  k < -
abs

(
g

( x [ 2 ] ) -
g

( x [ 3 ] ) ) /
abs

( x [ 2 ] - x [ 3 ] )  
print

( k )  # # [ 1 ] 0 . 5 3  

cat
( " \ n n u e v o s p u n t o s \ n " )  # #

 # # n u e v o s p u n t o s
 

abs
(
g

( x [ 3 ] ) -
g

( x [ 4 ] ) ) ;
abs

( x [ 3 ] - x [ 4 ] )  # # [ 1 ] 0 . 0 3 3 4 1  # # [ 1 ] 0 . 0 6 5 3 9  k < -
abs

(
g

( x [ 3 ] ) -
g

( x [ 4 ] ) ) /
abs

( x [ 3 ] - x [ 4 ] )  
print

( k )  # # [ 1 ] 0 . 5 1 0 9  

cat
( " \ n C u m p l e l a c o n d i c i o n d e L i p s c h i t z \ n " )  # #

 # # C u m p l e l a c o n d i c i o n d e L i p s c h i t z
 c . H a l l a r e l p u n t o f i j o m e d i a n t e e l a l g o r i t m o $ X _ { i + 1 } = g ( X _ i ) $ \

 

cat
( " \ n A p l i c a n d o e l a l g o r i t m o \ n " )  # #

 # # A p l i c a n d o e l a l g o r i t m o
 f o r ( i i n 1 : 5 ) {

 x [ i + 1 ] < -
g

( x [ i ] )  }  
cbind

( x )  # # x  # # [ 1 , ] - 1 . 5 0 0  # # [ 2 , ] - 1 . 7 1 9  # # [ 3 , ] - 1 . 8 4 2  # # [ 4 , ] - 1 . 9 0 7
 # # [ 5 , ] - 1 . 9 4 1  # # [ 6 , ] - 1 . 9 5 7
 

2. Considere el siguiente sistema de ecuaciones:  y la ecuacion 

. Utilice el método Newton. 

a. Localizar graficamente las raices. 



b. Expresar algebraicamente el Jacobiano. 

c. Aproximacion la solucion en dos iteraciones, considere el vector inicial x=1, y=2 

d. Si la solucion es: ; , indicar el numero de cifras 

significativas que tiene cada aproximación encontrada. 

a. Despejar  y de la segunda ecuacion  

Ahora graficar  y superponer la segunda plot(y,x=sqrt{y}) f < - f u n c t i o n ( x ) 2 -
exp

( - x )  g < - f u n c t i o n ( y )
sqrt

( y )  x < -
seq

( 0 , 2 , l e n g t h = 1 0 )  y < - x  
plot

( x ,
f

( x ) , t y p e = " l " , x l i m =
c

( 0 , 2 ) , y l i m =
c

( 0 , 2 ) , a x e s = F A L S E , c o l = 2 , y l a b = " " )  
par

( n e w = T R U E )  
plot

(
g

( y ) , y , t y p e = " l " , x l i m =
c

( 0 , 2 ) , y l i m =
c

( 0 , 2 ) , a x e s = F A L S E , c o l = 4 , x l a b = " " )  
axis

( 1 ) ;
axis

( 2 )  
abline

( h = 1 . 7 3 1 7 8 7 , v = 1 . 3 1 5 9 7 4 , l t y = 4 )  

 

b. Es la matriz de derivadas parciales de las dos ecuaciones: 

 

c. f < - f u n c t i o n ( x , y )
exp

( - x ) + y - 2  g < - f u n c t i o n ( x , y ) y - x ^ 2  



f x < - f u n c t i o n ( x , y ) -
exp

( - x )  f y < - f u n c t i o n ( x , y ) 1  g x < - f u n c t i o n ( x , y ) - 2 * x  g y < - f u n c t i o n ( x , y ) 1  

 X < -
c

( 1 , 2 )  f o r ( i i n 1 : 2 ) {
 x < - X [ 1 ] ; y < - X [ 2 ]  J < -

rbind
(
c

(
fx

( x , y ) ,
fy

( x , y ) ) ,
c

(
gx

( x , y ) ,
gy

( x , y ) ) )  F < -
c

(
f

( x , y ) ,
g

( x , y ) )  X < -
c

( x , y )  X < - X -
solve

( J ) % * % F  }  
print

( J )  # # [ , 1 ] [ , 2 ]  # # [ 1 , ] - 0 . 2 4 9 7 1  # # [ 2 , ] - 2 . 7 7 4 6 1  

print
( X )  # # [ , 1 ]  # # [ 1 , ] 1 . 3 1 8

 # # [ 2 , ] 1 . 7 3 3  

d. si ; ; entonces los errores seran: 

La solucion a la segunda iteracion es: 

x=1.318246; y=1.733005 

Los errores son: 

 

 

Ambas raices tiene valor de m=0, por lo tanto m-n+1= -n+1= -2, se concluye n=3. Ambas 

raices en la segunda iteracion tienen 3 cifras significativas. 

3. Indicar las condiciones para que un sistema de ecuaciones lineales tenga o no solucion 

en todos los casos. Poner ejemplos de 2 ecuaciones con 2 incognicas para ilustrar cada 

caso. 

Solución. Las condiciones corresponde a las relaciones de rangos de las matrices del 

sistema: - S i e l r a n g o d e A e s i g u a l a l r a n g o d e l a m a t r i z a u m e n t a d a A | b , e n t o n c e s e ls i s t e m a t i e n e s o l u c i o n , c a s o c o n t r a r i o n o h a y s o l u c i o n .
 - S i c u m p l e l a p r o p o s i c i o n a n t e r i o r y a d e m a s e l r a n g o e s i g u a l a l o r d e n d e ls i s t e m a , e t o n c e s h a y u n a u n i c a s o l u c i o n .

 

4. Descomponer algebraicamente la matriz A en LU, dado por: 



 

 

5. Resolver le siguiente sistemas de ecuaciones Ax=b, dado por: 

 

 

La solucion por porcesos iterativos (converge) o proceso de transformacion elementales o 

descomposion en LU 

La solucion por operaciones elementales es: 

 

Haciendo cero  se tiene: 

 

 

 

 A < -
cbind

(
c

( 1 , 2 , 5 , 4 , 3 , 1 ) ,
c

( 4 , 0 , 1 , 1 , 1 , 5 ) )  b < -
c

( 4 , 2 , 1 , 4 , 1 , 1 )  A t A < -
t

( A ) % * % A
 A t b < -

t
( A ) % * % b

 
print

( A t A )  # # [ , 1 ] [ , 2 ]  # # [ 1 , ] 5 6 2 1  # # [ 2 , ] 2 1 4 4  

print
( A t b )  # # [ , 1 ]  # # [ 1 , ] 3 3  # # [ 2 , ] 2 7

 

solve
( A t A , A t b )  



# # [ , 1 ]  # # [ 1 , ] 0 . 4 3 7 5  # # [ 2 , ] 0 . 4 0 4 8
 

Puntaje 5,5,3,3,4 


