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. SUMILLA

Introduccién al Statistical Learning. Regresion lineal. Clasificacion. Métodos de
remuestreo. Seleccién de modelos y regularizacién. Mas alla de la linealidad. Métodos
basados en arboles. Support vector machines. Aprendizaje no supervisado. Redes
Bayesianas.

.  OBJETIVO

Proporcionar los conceptos y fundamentos de la aplicacion de los métodos
multivariados de aprendizaje supervisado y no supervisado con la finalidad que el
estudiante tenga la capacidad de aplicarlos e interpretarlos.

IV. CONTENIDO ANALITICO

CAPITULO | INTRODUCCION

Semana 1:

o Introduccién. Statistical Learning. Problemas a resolver. Aprendizaje supervisado y
no supervisado. Statistical Learning vs Machine Learning.

CAPITULO II REGRESION LINEAL

Semanas 2:

o Introduccion. Regresion lineal. Regresion multiple. Interpretando los coeficientes de
regresion. Estimacion y prediccion. Predictores cualitativos. Efectos no lineales.
Interaccion.

CAPITULO 1II CLASIFICACION

Semanas 3:

o Introduccion. Regresion logistica vs Regresion lineal. Regresion logistica con mas
de dos clases. Analisis Discriminante. Curva ROC. Naive Bayes. Regresion
logistica vs Analisis Discriminante.

CAPITULO IV METODOS DE REMUESTREO

Semanas 4 vy 5:

o Introduccion. Validaciéon Cruzada y Bootstrap. Proceso de validacion. Validacion
Cruzada K - fold. Validacion Cruzada para clasificacién. Bootstrap vs Pruebas de
permutacion.

CAPITULO V SELECCION DE MODELOS Y REGULARIZACION

Semanas 6y 7:

o Introduccién. Subset selection. Seleccion Forward y backward. Cp, AIC, BIC y R2
ajustado. Validacion cruzada. Regresion Ridge. Lasso. Regresion por
Componentes Principales. Minimos cuadrados parciales.

Semana 8: EXAMEN PARCIAL
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CAPITULO VI MAS ALLA DE LA LINEALIDAD

Semana 9:

o Regresion Polinomial. Funciones paso. Polinomios por tramos. Splines lineales y
cubicos. Splines cubicos naturales. Modelos aditivos generalizados. GAM para
clasificacion.

CAPITULO VII METODOS BASADOS EN ARBOLES

Semanas 10y 11:

o Introduccion. Métodos de clasificacion basados en arboles. Arboles de clasificacion
por Bagging. Random Forest. Clasificacion por Boosting.

CAPITULO VI SUPPORT VECTOR MACHINES

Semanas 12:

o Introduccion. Clasificador por Support Vector Machines. No linealidad y Kernels.
Support Vector Machines vs Regresion logistica.

CAPITULO IX APRENDIZAJE NO SUPERVISADO

Semana 13:

o Introduccién. Objetivos del aprendizaje no supervisado. Componentes principales.
Cluster K-Means. Cluster Jerarquico.

CAPITULO X REDES BAYESIANAS

Semana 14:

o Introduccién. Redes Bayesianas. Algoritmos de construccién de la estructura de la
red. Aplicaciones.

Semana 15: PRESENTACION Y EXPOSICION DE TRABAJOS

Semana 16: EXAMEN FINAL

V. METODOLOGIA
El curso se desarrollard mediante exposiciones en clase, practicas dirigidas,
calificadas, tareas encargadas y un trabajo final que debe ser expuesto.

VI. EQUIPOS Y MATERIALES
Computadora personal con el software estadistico RStudio. Multimedia en aula
de clase.

VIl. EVALUACION
La nota final es el promedio ponderado de lo siguiente:

Examen parcial 25%
Examen final 25%
Tareas encargadas 10%
Trabajo final 10%
Promedio practicas calificadas (4) 30%

VIIl. FUENTES DE INFORMACION
Bibliografia Base
1. Gareth James, Daniela Witten, Trevor Hastie and Rob Tibshirani (2013) An
Introduction to Statistical Learning, with Applications in R, Springer.
Bibliografia complementaria
1. Britos, Paola & Otros (2005). Mineria de Datos, Editorial Nueva Libreria
Espafia.
2. Hernandez Orallo, Jose & Otros (2004). Introduccion a la Mineria de
Datos. Editorial Pearson 2004. Espafia.



